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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
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2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 
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been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 
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Basis of the report 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
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Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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I. Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 

| | the international application as originally filed. 

E><] the description, pages ^Jj , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-10 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



08 June 2000 (08.06.2000^ 



the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3 I - 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



3, 5, 8-10 



'1, 2, 4, 6, 7 



3, 5, 8-10 



1-10 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



1. This report makes reference to the following 
documents : 



Dl: US-A-5 613 048 (Williams Lance et al.), 18 
March 1997 

D2: EP-A-0 821 321 (Sega Enterprises KK) , 28 
January 1998 

D3: EP-A-0 771 686 (Toyota Motor Co. Ltd.), 7 May 
1997. 



2.1 The present Claim 1 does not meet the requirements 
of PCT Article 33(2) because it is not novel: 

Dl describes a method for portraying a scene from 
different viewpoints, in which the images for some 
viewpoints are already "rendered" and stored as 
bitmaps. Images that correspond to a viewpoint 
located between the viewpoints of two already stored 
adjacent images are generated and displayed by 
interpolation (morphing) of the adjacent images. 

Claim 1: 

Dl describes: 

~ a method for portraying objects in bitmap format 
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(see column 3, line 36, supported by column 4, lines 
61-63) on a matrix-like display device (see column 
3, lines 36-38) having the steps of: 

- prestoring of a plurality of bitmaps for different 
object views along a predetermined path of movement 
(see column 3, lines 53-60, supported by column 6, 
line 59 - column 7, lines 3 and 11-12); and 

- graphic processing to achieve a display sequence 
of object views along the path of movement by 
reading and displaying corresponding stored bitmaps 
(see column 3, lines 45-67, supported by column 2, 
lines 14-20) . 



Dependent Claims 2-10 do not contain any features 
which, in combination with the features of any claim 
to which they refer, meet the PCT novelty and 
inventive step requirements, for the following 
reasons : 



Claim 2: 

Dl discloses: 

- that the plurality of bitmaps is precomputed (see 
column 3, lines 53-54, supported by column 6, line 
59 - column 7, line 3) . 

The present Claim 2 is therefore not novel (PCT 
Article 33(2)). 



Claim 3: 

Dl does not explicitly state that filtering in the 
spatial domain is carried out for smoothing the 
edges when precomputing the plurality of bitmaps. 

However, the method described in Dl uses, inter 
alia, computer-generated input images (see column 3, 
lines 53-60) that are generated, for example, by a 
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customary ray tracing method. Depending on the 
objects themselves and the camera position, the 
portrayed objects can have edges with differing 
degrees of roughness. 

A person skilled in the art developing this method 
certainly knows that these rough edges can be 
smoothed by customary anti-aliasing methods and 
would certainly employ a corresponding technique in 
order to qualitatively improve the generated input 
images, should this be required. 

Furthermore, it should be noted that Dl already 
describes filtering in the time domain (see column 
8, lines 8-20) which, technically speaking, is 
considerably costlier than filtering in the spatial 
domain. If, proceeding from said prior art, a person 
skilled in the art wished additionally smoothed 
edges, a corresponding filter in the spatial domain 
would be obvious. 

Either line of argument would obviously lead a 
person skilled in the art proceeding from Dl to the 
subject matter of Claim 3. 

Claim 4 : 

Dl also discloses that a precomputed and stored 
background image is superimposed on the 
corresponding object views (see Figure 9B, reference 
number 52, supported by column 5, lines 26-35; and 
column 8, lines 35-40) . 

The present Claim 4 is therefore not novel (PCT 
Article 33 (2) ) . 
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Claim 5: 

Dl does not explicitly state that the spatial 
difference between adjacent object views along the 
path of movement precomputed and stored as 
corresponding bitmaps is essentially smaller than 
the obj ect views in question . 

However, Dl describes criteria that can be used to 
considerably reduce interpolation complexity (see 
column 5, line 56 - column 6, line 9) . 

D2 depicts in Figure 4 the source image data for a 
moving object, in which, for example, the difference 
between the width of the two images is smaller than 
the images themselves for the parameter values 0.625 
and 0.750 in the top image line. 

Claim 5 therefore does not meet the requirements of 
PCT Article 33 (3) . 

Claim 6: 

Dl also discloses that: 

- in order to display object views located between 
two object views that have a corresponding prestored 
bitmap, interpolation is carried out between pairs 
of corresponding pixel values (see column 3, lines 
60-67, supported by column 4, lines 17-48). 

Claim 6 is therefore not novel (PCT Article 33(2)). 
Claim 7: 

Dl also discloses that the pixel values are 
separated according to certain colours, preferably 
the three primary colours red, green and blue (see 
column 10, lines 16-22) . 
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However, Dl does not explicitly disclose that 
interpolation is separately carried out for each 
colour. This is nevertheless implicit in Dl, since 
the pixel values are separated according to colour 
and the new colour values of the interpolated pixel 
must be calculated when interpolation is carried 
out, which must be done separately for each colour. 

Dependent Claim 7 therefore does not meet the 
requirements of PCT Article 33(2) either because it 
is not novel. 

Claim 8: 

Dl does not disclose that the mean value weighted 
according to the intermediate position is computed 
for each pixel when interpolation is carried out. 

However, Dl discloses that interpolation is carried 
out by morphing (see column 4, lines 1-4) and that 
during morphing, first the correspondence between 
the starting pixel in the first image and the 
destination pixel in the second image is determined, 
then the intermediate image is computed (see column 
4, lines 17-48) . 

Document D2 describes an interpolation method in 
which the motion sequence of video game characters 
is stored as images on a CD-ROM, individual 
positions in the motion sequences being stored only 
for a discrete number of parameter values. The 
motion sequence is refined in that the intermediate 
positions of the motion sequence are calculated by 
interpolation for parameter values that lie between 
the available parameter values. This interpolation 
is carried out by calculating the weighted mean 
value (see page 3, lines 23-29) . 
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A person skilled in the art would therefore obtain 
all the features of Claim 8 by combining the 
interpolation methods of documents Dl and D2, 
without any need for an inventive step. 



Claim 9: 

Dl does not explicitly state that the prestored 
bitmap data are compressed. In Dl, so-called "offset 
maps" that represent the correspondence between 
pixels in the source and destination images are 
stored in addition to the bitmaps. These "offset 
maps" are stored in the compressed form in order to 
reduce their size and accelerate the subsequent 
interpolation step (see column 6, lines 17-28) . 
In order to further save storage space, a person 
skilled in the art would certainly also consider a 
compression method for the stored bitmap data. 
Corresponding standard compression methods, such as 
run length coding (RLE) are known to a person 
skilled in the art, who would thus arrive at the 
features of Claim 9 without any need for an 
inventive step. 



2.3 The combination of features in Claims 1, 5 and 10 
would have met the requirements of PCT Article 33. 



It is noted that the subject matter of Claim 10, in 
itself, would not meet the requirements of PCT 
Article 33(3), since the use of an electronic 
display for presenting vehicle information {inter 
alia the momentary speed) is known from D3, for 
example (see column 4, lines 10-31 and Figures 8 and 
9) . Proceeding from D3, its obvious combination with 
Dl would contain all the features of Claim 10. A 
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person skilled in the art would recognise that the 
bitmap interpolation of Dl (through a morphing 
technique) would be very suitable for portraying the 
speedometer needle in Figure 8 of D3. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



3. 



Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description neither 
indicates the relevant prior art disclosed in documents 
Dl, D2 and D3 nor cites those documents. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



4 . 



Claim 5: 

The present Claim 5 does not meet the requirements of PCT 
Article 6 because the wording "... the spatial difference 
between adjacent object views... is essentially smaller than 
the object views in question" is not entirely clear. In 
the opinion of the Examiner, the "spatial difference" 
clearly concerns the "distance". The wording "essentially 
smaller than the object views" does not clearly indicate 
in what direction the size of the object views is 
measured. 



A clearer wording could have read: 

"... that the distance between adjacent object views along 
the path of movement precomputed and stored as 
corresponding bitmaps is essentially smaller than the 
width of an object view in the direction of the path of 
movement" . 
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PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 33553 Sl/Os 


WEITERES siehe Mitteilung iiber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/00481 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

23/02/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

16/04/1998 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt __3 Blatter. 

|~X~| Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a 



2. 
3. 



Hinsichttich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundtage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichttich der in der internationalen Anmefdung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schrifltcher Form enthalten ist 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

[ | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

| | Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

| | Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaRten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwtesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erftndung (siehe Feld II). 



Hinsichttich der Bezeichnung der Erfindung 

pT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

|^| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Foigende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1ft 



fX] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 G06T15/70 



Nach cler Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 

B. RECHERCHIERTE GEBIETE 

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 G06T 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr Anspruch Nr. 


X 


US 5 613 048 A (WILLIAMS LANCE ET AL) 


1-5,8 




18. Marz 1997 (1997-03-18) 




Zusammenfassung; Anspruche 1,2,11,21 






Spalte 2, Zeile 14 - Zeile 28 






Spalte 5, Zeile 26 - Zeile 30 






Spalte 6, Zeile 17 - Zeile 27 






Spalte 7, Zeile 1 - Zeile 29 






Spalte 8, Zeile 16 - Zeile 48 




Y 




6,7,9 


Y 


FR 2 727 543 A (ARMINES) 


6,7 




31. Mai 1996 (1996-05-31) 




Zusammenfassung; Anspruche 1,9 






Seite 1, Zeile 1 - Zeile 34 






Seite 5, Zeile 2 - Zeile 15 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen T 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam an ruse hen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist „ x 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden „ y 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist & 



Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ailein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

22. Juli 1999 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

29/07/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbe horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nJ, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Diallo, B 
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C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



P,A 



EP 0 771 686 A (TOYOTA MOTOR CO LTD) 
7. Mai 1997 (1997-05-07) 

Zusammenfassung; Anspruch 1; Abbildungen 
1,8,9,10A-C 

Spalte 4, Zeile 10 - Zeile 35 

EP 0 821 321 A (SEGA ENTERPRISES KK) 
28. Januar 1998 (1998-01-28) 

Zusammenfassung; Anspriiche 1,2,4,6,10,16 

Seite 3, Zeile 23 - Zeile 29 

WO 98 06069 A (INTERVAL RESEARCH CORP) 
12. Februar 1998 (1998-02-12) 

Seite 1, Zeile 20 - Zeile 25; Anspriiche 
1,3,5,10-12,16,17,30,65,66,70; Abbildung 1 

Seite 27, Zeile 26 - Zeile 28 

EP 0 672 892 A (SEIKO EPSON CORP ;ATSUGI 

UNISIA CORP (JP)) 

20. September 1995 (1995-09-20) 

Spalte 9, Zeile 33 - Zeile 49; Anspriiche 
1,3,7; Abbildungen 8,11,26B 

DE 297 03 902 U (TEGETHOFF MARIUS) 
5. Juni 1997 (1997-06-05) 
Seite 1, Zeile 1 - Zeile 3; Anspriiche 
1,9,11 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 099, no. 004, 
30. April 1999 (1999-04-30) 
& JP 11 020507 A (YAZAKI CORP). 
26. Januar 1999 (1999-01-26) 
Zusammenfassung 

US 5 442 737 A (SMITH JEFFREY H) 
15. August 1995 (1995-08-15) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/00481 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts afs "ursprungiich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-11 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-10 eingegangen am 14/06/2000 mit Schreiben vom 08/06/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Off enbarungsgehalt in der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) htnsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 3,5,8-10 



Nein: Anspruche 1,2,4,6,7 



Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 3,5,8-10 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 
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2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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1 . Es wird im Bescheid auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-5 613 048 (Williams Lance et al) 18. Marz 1997 
D2: EP-A-0 821 321 (Sega Enterprises KK) 28. Januar 1998 
D3: EP-A-0 771 686 (Toyota Motor Co Ltd) 7. Mai 1997 



2. Zu Punkt V: Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der 

Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; 
Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

2.1 Der vorliegende Anspruch 1 erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT, 
weil er nicht neu ist: 

D1 beschreibt ein Verfahren zur Darstellung einer Szene aus verschiedenen 
Blickwinkeln, wobei die Bilder fur einige Blickwinkel bereits "gerendert" und als 
Bitmap abgespeichert werden. Bilder, die einem Blickwinkel entsprechen, der 
zwischen den Blickwinkeln zweier bereits abgespeicherter 
nebeneinanderliegender Bilder liegt, werden durch Interpolation (Morphing) der 
nebeneinanderliegenden Bilder erzeugt und angezeigt. 

Zu Anspruch 1 : 
D1 beschreibt: 

- Verfahren zur Darstellung von Objekten im Bitmapformat (siehe Spalte 3, Zeile 
36 gestutzt durch Spalte 4, Zeile 61-63) auf einer matrixformigen Anzeigevor- 
richtung (siehe Spalte 3, Zeilen 36-38) mit den Schritten: 

- Abspeichern einer Mehrzahl von Bitmaps fur jeweils verschiedene 
Objektdarstellungen entlang einer vorbestimmten Bahnkurve im voraus (siehe 
Spalte 3, Zeilen 53-60 gestutzt durch Spalte 6, Zeile 59 - Spalte 7, Zeile 3 und 
Spalte 7, Zeilen 11-12); und 

- Ausfuhren einer Darstellungsverarbeitung mit einer Anzeigesequenz von 
Objektdarstellungen entlang der Bahnkurve durch Lesen und Anzeigen 
entsprechender gespeicherter Bitmaps (siehe Spalte 3, Zeilen 45-67 gestutzt 
durch Spalte 2, Zeilen 14-20). 
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2.2 Die abhangigen Anspruche 2-10 enthalten keine Merkmale, die in Kombination 
mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfullen. 
Die Grunde dafur sind die folgenden: 

Zu Anspruch 2: 
D1 beschreibt: 

- daB die Mehrzahl von Bitmaps im Voraus berechnet wird (siehe Spalte 3, Zeilen 

53-54 gestutzt durch Spalte 6, Zeile 59 - Spalte 7, Zeile 3 ). 

Der vorliegende Anspruch 2 ist folglich nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

Zu Anspruch 3: 

D1 beschreibt nicht explizit, daB beim Berechnen der Mehrzahl von Bitmaps im 
voraus eine Filterung zum Zweck der Kantenglattung im Ortsbereich durchgefuhrt 
wird. 

In dem in D1 beschrieben Verfahren werden jedoch unter anderem computer- 
generierte Eingabebilder benutzt (siehe Spalte 3, Zeilen 53-60), die z.B. durch 
gangige Raytracing-Verfahren erzeugt werden. Abhangig von den Objekten selbst 
und der Kameraposition konnen die dargestellten Objekte eine unterschiedlich 
starke Rauheit der Kanten aufweisen. 

Der Fachmann, der an diesem Verfahren arbeitet, weiB sicherlich, daB diese 
rauhen Kanten durch gangige Anti-Aliasing-Verfahren geglattet werden konnen 
und wurde sicherlich eine entsprechende Technik anwenden, urn die erzeugten 
Eingabebilder qualitativ zu verbessern, sollte dies notwendig sein. 
Daruber hinaus bleibt festzuhalten, daB D1 bereits eine Filterung im Zeitbereich 
beschreibt (siehe Spalte 8, Zeilen 8-20), die technisch deutlich aufwendiger ist als 
im Ortsbereich. Sollte nun ausgehend von diesem Stand der Technik der 
Fachmann zusatzlich geglattete Kanten wunschen, ware ein entsprechendes 
Filter im Ortsbereich naheliegend. 

Jede der beiden Argumentationslinien fur sich fuhrt den Fachmann, ausgehend 
von D1, in naheliegender Weise zum Gegenstand des Anspruchs 3. 
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Zu Anspruch 4: 

D1 beschreibt auch, daB den jeweiligen Objektdarstellungen ein zugehdriges 
vorberechnetes und vorabgespeichertes Hintergrundbild uberlagert wird (siehe 
Abbildung 9B, Referenznummer 52 gestiitzt durch Spalte 5, Zeilen 26-35; sowie 
Spalte 8, Zeilen 35-40). 

Der vorliegende Anspruch 4 ist folglich nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 
Zu Anspruch 5: 

D1 beschreibt nicht explizit, daf3 der raumliche Unterschied zwischen 
benachbarten Objektdarstellungen entlang der Bahnkurve, die als jeweilige 
Bitmap vorberechnet und vorabgespeichert sind, wesentlich kleiner ist als die 
betreffenden Objektdarstellungen. 

In D1 werden jedoch Kriterien beschrieben, die den Aufwand bei der Interpolation 
deutlich reduzieren konnen (siehe Spalte 5, Zeile 56 - Spalte 6, Zeile 9). 
Die Druckschrift D2 zeigt in der Abbildung 4 die Original-Bilddaten eines sich 
bewegenden Objekts, wobei z.B. fur die Parameterwerte 0.625 und 0.750 in der 
obersten Bildzeile die Differenz der Breite der beiden Bilder kleiner ist als die 
Bilder selbst. 

Anspruch 5 erfullt somit nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT. 

Zu Anspruch 6: 

D1 beschreibt ebenso: 

- zum Anzeigen von Objektdarstellungen, die zwischen zwei Objektdarstellungen 
mit einer jeweiligen vorabgespeicherten Bitmap liegen, wird eine paarweise 
Interpolation zwischen den entsprechenden Pixelwerten durchgefiihrt (siehe 
Spalte 3, Zeilen 60-67 gestiitzt durch Spalte 4, Zeilen 17-48). 
Anspruch 6 ist folglich nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 
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Zu Anspruch 7: 

D1 beschreibt auch, daB die Pixelwerte getrennt nach bestimmten Farben 
vorliegen, vorzugsweise den drei Grundfarben Rot-Grun-Blau (siehe Spalte 10, 
Zeilen 16-22). 

D1 beschreibt jedoch nicht explizit, daB die Interpolation fur jede Farbe separat 
durchgefuhrt wird. Dies ist aber implizit in D1, da die Pixelwerte getrennt nach 
Farben vorliegen und bei einer Interpolation die neuen Farbwerte des 
interpolierten Pixels berechnet werden mussen, was fur die einzelnen Farben 
getrennt erfolgen muB. 

Der abhangige Anspruch 7 erfiillt somit auch nicht die Erfordernisse des Artikels 
33(2) PCT, weil er nicht neu ist. 

Zu Anspruch 8: 

D1 beschreibt nicht, daB zur Interpolation der entsprechend der Zwischenlage 
gewichtete Mittelwert fur jedes Pixel berechnet wird. 

D1 beschreibt jedoch, daB die Interpolation durch Morphing ausgefuhrt wird 
(siehe Spalte 4, Zeilen 1-4) und daB wahrend des Morphings zuerst die 
Korrespondenz zwischen dem Ausgangspixel im ersten Bild und dem Zielpixel im 
zweiten Bild bestimmt wird und anschlieBend das Zwischenbild berechnet wird 
(siehe Spalte 4, Zeilen 17-48). 

Die Druckschrift D2 beschreibt ein Interpolationsverfahren, bei dem in 
Videospielen der Bewegungsablauf von Spielcharakteren als Bilder auf CDROM 
abgelegt sind, wobei nur fur eine diskrete Anzahl von Parameterwerten die 
Einzelpositionen des Bewegungsablaufs gespeichert sind. Der Bewegungsablauf 
wird verfeinert, indem fur Parameterwerte, die zwischen den vorhandenen 
Parameterwerten liegen, die Zwischenpositionen des Bewegungsablaufs durch 
Interpolation berechnet werden. Diese Interpolation erfolgt durch die Berechnung 
des gewichteten Mittelwerts (siehe Seite 3, Zeilen 23-29). 

Durch Kombination der Interpolationsverfahren aus den Druckschriften D1 und D2 
erhalt der Fachmann somit alle Merkmale des Anspruchs 8, ohne daB eine 
erfinderische Tatigkeit erforderlich ware. 
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Zu Anspruch 9: 

D1 beschreibt nicht explizit, daB eine Komprimierung cler vorabgespeicherten 
Bitmapdaten durchgefuhrt wird. In D1 werden zusatzlich zu den Bitmaps 
sogenannte "offset maps" abgespeichert, die die Korrespondenz zwischen Pixeln 
im Ausgangs- und Zieibild darstellen. Diese "offset maps" werden in komprimierter 
Form abgespeichert, um zum einen deren GroBe zu reduzieren und zum anderen 
den nachfolgenden Interpolationsschritt zu beschleunigen (siehe Spalte 6, Zeilen 
17-28). 

Um weiteren Speicherplatz zu sparen, wurde der Fachmann sicherlich auch ein 
Kompressionsverfahren fur die abgespeicherten Bitmapdaten in Betracht Ziehen. 
Entsprechende Standardkompressionsverfahren, wie z.B. Lauflangen-Kodierung 
(RLE) sind dem Fachmann bekannt und er erhalt somit die Merkmale des 
Anspruchs 9, ohne daB eine erfinderische Tatigkeit erforderlich ware. 

2.3 Die Merkmalskombination der Anspruche 1, 5 und 10 hatte die Erfordernisse des 
Artikels 33 PCT erfullt. 

Es wird angemerkt, daB der Gegenstand des Anspruchs 10 alleine nicht die 
Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT erfullen wurde, da die Verwendung eines 
elektronischen Displays zur Anzeige von Fahrzeuginformationen (u.a. der 
aktuellen Geschwindigkeit) z.B. aus der Druckschrift D3 bekannt ist (siehe Spalte 
4, Zeilen 10-31 und Abbildungen 8 und 9) und, ausgehend von D3, die 
naheliegende Kombination mit D1 alle Merkmale des Anspruchs 10 enthalten 
wurde. Der Fachmann wurde erkennen, daB die Bitmap-Interpolation nach D1 
(mit Morphing-Technik) gut geeignet ware, die Tachonadel in Abbildung 8 der D3 
darzustellen. 
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3. Zu Punkt VII: Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1, D2 und D3 offenbarte 
einschlagige Stand der Technik noch dieses Dokument angegeben. 

4. Zu Punkt VIII: Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zu Anspruch 5: 

Der vorliegende Anspruch 5 erfiillt nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT, weil 
die Formulierung "...der raumliche Unterschied zwischen benachbarten Objekt- 

darstellungen wesentlich kleiner ist als die betreffenden Objektdarstellungen." 

nicht vollig klar ist. Der "raumliche Unterschied" bezieht sich nach Ansicht des 
Prufers eindeutig auf den "Abstand". Bei der Formulierung "wesentlich kleiner als 
die Objektdarstellungen 1 ' ist nicht klar, in welcher Richtung die GroBe der 
Objektdarstellungen gemessen wird. 
Eine klarere Formulierung hatte lauten konnen: 

"... daf3 der Abstand zwischen benachbarten Objektdarstellungen entlang der 
Bahnkurve, die als jeweilige Bitmap vorberechnet und vorabgespeichert sind, 
wesentlich kleiner ist als die Breite einer Obiektdarstellunq in Richtung der 
Bahnkurve". 
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1. Verfahren zur Darstellung von Objekten im Bitmapf ormat 
auf einer matrixf ormigen Anzeigevorrichtung mit den 
Schritten: 



Abspeichern einer Mehrzahl von Bitmaps fiir jeweils 
verschiedene Ob jektdarstellungen entlang einer vorbestimmten 
Bahnkurve im voraus; 



Ausfahren einer Darstellungsverarbeitung mit einer 
Anzeigesequenz von Ob jektdarstellungen entlang der Bahnkurve 
durch Lesen und Anzeigen entsprechender gespeicherter 
Bitmaps . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Mehrzahl von Bitmaps im voraus berechnet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
beim Berechnen der Mehrzahl von Bitmaps im voraus eine 
Filterung zum Zweck der Kantenglattung im Ortsbereich 
durchgef uhrt wird. 



4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass den jeweiligen 
Ob jektdarstellungen ein zugehoriges 

vorberechnetes und vorabgespeichertes Hintergrundbild 
iiberlagert wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der raumliche Unterschied 
zwischen benachbarten Objektdarstellungen entlang der 
Bahnkurve, die als jeweilige Bitmaps vorabgespeichert sind, 
wesentlich kleiner ist als die betreffenden 
Objektdarstellungen. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zum Anzeigen von 
Objektdarstellungen, die zwischen zwei Objektdarstellungen 
mit einer jeweiligen vorabgespeicherten Bitmap liegen, eine 
paarweise Interpolation zwischen den entsprechenden 
Pixelwerten durchgefiihrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Pixelwerte getrennt nach bestimmten Farben, vorzugsweise 
den drei Grundfarben Rot - Grun - Blau, vorliegen und die 
Interpolation fur jede Farbe separat durchgefiihrt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Interpolation der entsprechend der Zwischenlage 
gewichtete Mittelwert fur jedes Pixel berechnet wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Komprimierung der 
vorabgespeicherten Bitmapdaten durchgefiihrt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass es auf eine an Bord eines 
Kraf tfahrzeugs befindliche Dashboard-Anzeigevorrichtung zur 
Darstellung eines Zeigers angewendet wird. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a method for representing moving 
objects in bitmap format on a matrixed display device using the 
following steps. A plurality of bitmaps are calculated in advance 
for a determined number of different object representations along 
a predetermined trajectory curve. The plurality of the bitmaps are 
stored in advance. A representation processing is carried out with a 
display sequence of object representations along the trajectory curve 
by reading and displaying corresponding stored bitmaps. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung schafft ein Verfahren zur Darstellung von 
bewegten Objekten irn Bitmapformat auf einer matrixformigen 
Anzeigevorrichtung mit den Schritten: Berechnen einer 
Mehrzahl von Bitmaps fur eine bestimmte Anzahl verschiedener 
Objektdarstellungen entlang einer vorbestimmten Bahnkurve im 
voraus; Abspeichem der Mehrzahl von Bitmaps im voraus; und 
Ausfohren einer Darstellungsverarbeitung mit einer Anzeigesequenz 
von Objektdarstellungen entlang der Bahnkurve durch Lesen und An 
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Verfahren zur Pars tel lung von bewegten Objekten im Bit- 



STAND DER TECHNIK 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahrfen-zur Dar- 
stellung von bewegten Objekten im Bitmapf ormat auf einer' 
matrixf ormigen Anzeigevorrichtung . 

Obwohl auf beliebige Objekte im Bitmapf ormat und beliebige 
matrixf ormige Anzeigevorrichtungen anwendbar, werden die 
vorliegende Erfindung sowie die ihr zugrundeliegende Pro- 
blematik in bezug auf eine an Bord eines Kraf tf ahrzeuges 
befindliche Dashboard-Anzeigevorrichtung zur Darstellung 
eines Zeigers erlautert. 

Allgemein ist es zur flussigen bzw. gleitenden, d.h. nicht 
erkennbar springenden, Darstellung von Zeigeranimationen , 
bei einer an Bord eines Kraf tf ahrzeuges befindlichen 
Dashboard-Anzeigevorrichtung erf orderlich, einen erhebli- 
chen Rechenaufwand zu betreiben, der den Einsatz von dedi- 
zierter Graphik-Hardware und Software mit sich bringt . 



mapformat auf einer matrixf ormigen Anzeigevorrichtung 



Folgende Operationen mussen dabei ublicherweise durchge- 
fuhrt werden. 
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Der als Bitmap vorliegende Zeiger, beispielsweise der Ta- 
chometerzeiger, muS in verschiedenen Geschwindigkeiten ent- 
sprechende Winkelpositionen rechnerisch gedreht werden. 

In dieser Bitmap 1st der Zeiger viel hdher aufgeldst 
(Supersampling) als bei der tatsachlichen Darstellung auf 
der Anzeigevorrichtung, urn anschliefcend, d.h. nach der 
rechnerischen Drehung, eine Filterung im Ortsbereich zum 
Zweck der Kantenglattung (Antialiasing) sinnvoll durchfiih- 
ren zu konnen. Ublicherweise entspricht ein Array von 3x3 
= 9 Pixeln in der Bitmap einem einzigen Pixel der Anzeige- 
vorrichtung. Jeder Pixel kann dabei 256 Bitwerte fiir jede 
einzelne der drei Grundfarben Rot, Griin und Blau annehmen. 

Weiterhin ist eine rechnerische Uberlagerung des Zeigers in 
jeder seiner Winkelpositionen mit einem entsprechenden Hin- 
tergrundbild, z.B. einer Skala, notwendig. 



Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Problematik 
besteht allgemein darin, dafi dieser Rechenauf wand bei der 
Darstellung von Objekten im Bitmapformat auf einer matrix- 
formigen Anzeigevorrichtung auf tiblicher Hardware mit Per- 
sonalcomputer-ahnlicher Struktur nicht ausreichend schnell 
25 zu bewerkstelligen ist. Daraus resultierend bewegt sich das 
darzustellende Objekt entlang der vorgegebenen Bahnkurve 
langsam und in sichtbaren Stufen, was ein Unbehagen beim 
Betrachter auslost. 
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- GemaS dem Stand der Technik ist eine Antialiasing-Verar- 
beitung hard- bzw. sof twaremaSig nur bei der Kantenglattung 
von als Vektordaten vorliegenden Objekten, z.Bl einer Linie 
oder eines Kreises, oder bei der Darstellung von Fullmu- 
stern, die die Wiederholung einer relativ kleinf lachigen 
Grundmusters darstellen, ausreichend schnell durchf uhrbar . 

Zeiger inklusive ihrer Nabe mit beliebigen Farbmustern und 
Gestalten, wie sie vom Kunden und Designer gewiinscht wer- 
den, lassen sich jedoch nur vernunftig als Bitmap darstel- 
len. 

VORTEILE DER ERFINDUNG 



Das erf indungsgemaSe Verfahren zur Darstellung von Objekten 
im Bitmapformat auf einer matrixf ormigen Anzeigevorrichtung 
nach Anspruch 1 weist den Vorteil auf, dag es den Online- 
Rechenaufwand zur Darstellung von Objekten im Bitmapformat 
auf einer matrixf ormigen Anzeigevorrichtung erheblich redu- 
ziert und somit mit ublicher Hardware eine flieSende Dar- 
stellung ohne Sprunge ermoglicht. Beliebige graphische Ob- 
jekte konnen in hoher Qualitat zur Animation herangezogen 
werden. Alle diese Objekte konnen in der allgemeinen Form 
25 einer Bitmap abgelegt werden und mussen nicht umstandlich 
vektoriell beschrieben werden. 



Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee be- 
steht darin, dafi die zeitauf wendigen Berechnungen offline 
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im voraus fur. eine bestimmte Anzahl verschiedener Objekt- 
darstellungen entlang einer entsprechenden Bahnkurve durch- 
gefiihrt werden. Die Obj ektdarstellungen, die so in ortsdis- 
kreten vorverarbeiten Positionen vorliegen, werden als je- 
5 weilige Bitmap gespeichert . Wahrend der Laufzeit des Dar- 
stellungsprogramms wird nur die situationsbedingt anzuzei- 
gende Bitmap aus dem Speicher gelesen und angezeigt. Dieser 
Bitmap wird zweckmafiigerweise das ebenfalls vorverarbeitete 
und abgespeicherte Hintergrundbild uberlagert. 

10 

In den Unteranspruchen finden sich vorteilhaf te Weiterbil- 
dungen und Verbesserungen des in Anspruch 1 angegebenen 
Verf ahrens . 

15 Gemafi einer bevorzugten Weiterbildung wird beim Berechnen 

der Mehrzahl von Bitmaps im voraus eine Filterung zum Zweck 
der Kantenglattung im Ortsbereich durchgef uhrt . Dies hat 
den Vorteil, dag auch diese zeitauf wendige Rechenoperation 
offline durchgef uhrt werden kann. 

20 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird den je- 
weiligen Obj ektdarstellungen ein zugehoriges vorberechnetes 
und vorabgespeichertes Hintergrundbild uberlagert. Dies ist 
zweckmafiig, da sich das Hintergrundbild wesentlich seltener 
25 andert als das Vordergrundbild mit dem entlang der Bahnkur- 
ve beweglichen , Objekt . 

GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist der 
raumliche Unterschied zwischen benachbarten Objektdarstel- 
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lungen entlang der Bahnkurve, die als jeweilige Bitmap vor- 
berechnet und vorabgespeichert sind, wesentlich kleiner als 
die betreffenden Objektdarstellungen. Mit anderen Worten 
muS eine verniinftige Korrelation zwischen zwei benachbarten 
5 Objektdarstellungen entlang der Bahnkurve vorherrschen, da- 
mit verniinftige Ergebnisse erzielbar sind. Ein Gegenbei- 
spiel waren zwei Zeigerstellungen, von denen die eine „12 
Uhr" und die andere „3 Uhr" anzeigt . 

10 GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird zum An- 
zeigen von Objektdarstellungen, die zwischen zwei Objekt- 
darstellungen mit einer jeweiligen vorberechneten und vor- 
abgespeicherten Bitmap l'iegen, eine paarweise Interpolation 
zwischen den entsprechenden Pixelwerten (Bildpunkten) 

15 durchgef iihrt . Durch solch ein Interpolationsverf ahren kann 
die Objektbahnauf losung beliebig fein gestaltet werden . Au- 
Serdem erspart dies Speicherplatz , ' der fur die vorberechne- 
ten Bitmaps no twendig ist. 

2 0 GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung liegen die 
Pixelwerte getrennt nach bestimmten Farben, vorzugsweise 
den drei Grundfarben Rot - Gun- Blau, vor und wird die In- 
terpolation fur jede Farbe separat durchgef \ihrt . 

25 GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird zur In- 
terpolation der entsprechend der Zwischenlage gewichtete 
Mittelwert fur jedes Pixel berechnet. Dies entspricht einer 
einfachen linearen Interpolation in Abhangigkeit von der 
Position der Zwischenlage. 
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GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird eine 
Komprimierung der vorabgespeicherten Bitmapdaten durchge- 
fuhrt. Dies fuhrt insbesondere dann zu einem guten Ergeb- 
5 nis, wenn groSe Bildflachen mit einem einfarbigen Hinter- 
grund vorhanden sind. 

Z E I CHNUNGEN 

10 Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
lautert . 

Es zeigen: 

15 

Fig. la eine Bitmap B(i) zur Darstellung eines Zeigers im 
Bitmapformat auf einer matrixf ormigen Anzeigevor- 
richtung eines Dashboardinstruments an einem i- 
ten Punkt einer Bahnkurve; 

20 

Fig. lb eine im Online-Betrieb linear interpolierte Zwi- 
schenbitmap Z(i,a) zur Darstellung eines Zeigers 
im Bitmapf ormat auf einer matrixf ormigen Anzeige- 
vorrichtung eines Dash-boardinstruments an einem 
25 (i+a)-ten Punkt der Bahnkurve, wobei a = 0,5 ist; 

und 



Fig. lc eine Bitmap B(i+1) zur Darstellung eines Zeigers 
im Bitmapformat auf einer matrixf ormigen Anzeige- 
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vorrichtung eines Dashboardins truments an einem 
benachbarten (i+l)-ten Punkt der Bahnkurve . 

BESCHREIBUNG DER AU S FUHRUNG SBEISPIELE 

Im folgenden wird eine Ausf uhrungsf orm des erf indungsgema- 
£en Verfahrens zur Darstellung von Objekten im Bitmapformat 
auf einer matrixf ormigen Anzeigevorrichtung in Anwendung 
auf eine an Bord eines Kraf tf ahrzeuges befindliche Dashbo- 
ard-Anzeigevorrichtung zur Darstellung eines Zeigers unter 
Bezugnahme auf Fig. la bis lc erlautert. 

Zunachst erfolgt offline ein Berechnen einer Mehrzahl von 
Bitmaps fur eine bestimmte Anzahl verschiedener Zeigerdar- 
stellungen entlang einer vorbestimmten Bahnkurve, namlich 
beispielsweise entlang einer kreisf ormigen Skala als Hin- 
tergrund. Bereits bei diesen Berechnungen der Mehrzahl von 
Bitmaps im voraus wird eine Filterung zum Zweck der Kan- 
tenglattung im Ortsbereich durchgef iihrt , urn die spateren 
Online-Berechnungen so niedrig wie moglich und damit die 
Anzeigegeschwindigkeit so hoch wie moglich zu gestalten. 

Der raumliche Unterschied zwischen benachbarten Zeigerdar- 
stellungen entlang der Bahnkurve, die als jeweilige Bitmap 
vorberechnet und vorabgespeichert sind, ist dabei wesent- 
lich kleiner als die betreffenden Zeigerdarstellungen . Der 
genaue Unterschied muS entsprechend den jeweiligen Zeiger- 
darstellungen von Fall zu Fall optimiert werden. 
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Die berechnete Mehrzahl von Bitmaps wird im voraus in einer 
zur Dashboard-Anzeigevorrichtung gehorigen Speichervorrich- 
tung abgelegt. Dabei muS im allgemeinen ein KompromiS zwi- 
5 schen zur Verfugung stehenden Speicherplatz und der ge- 
wunschten Feinauf losung getroffen werden. 

Im Online-Betrieb erfolgt dann wahrend der Fahrt das Aus- 
fuhren einer Darstellungsverarbeitung mit einer Anzeigese- 
10 quenz von Zeigerdarstellungen entlang der Bahnkurve durch 
Lesen und Anzeigen entsprechender gespeicherter Bitmaps. 
Wenn der Zeiger der Tachometerzeiger ist, wird also jeweils 
die der Momentangeschwindigkeit entsprechende Zeiger-Bitmap 
gelesen und angezeigt. 

15 

Die entsprechende Skala, die ein zugehoriges vorberechnetes 
und vorabgespeichertes Hintergrundbild ist, wird dabei der 
Zeigerdarstellung uberlagert. 

2 0 Es sei nun beispielshalber angenommen, daS in Fig. la eine 
Bitmap B(i) zur Darstellung des Zeigers im Bitmapformat auf 
der matrixf ormigen Anzeigevorrichtung des Dashboardins tru- 
ments an einem i-ten Punkt der Bahnkurve, und zwar zur An- 
zeige von 120 km/h, dargestellt ist. 

25 

-Weiterhin sei angenommen, daS in Fig. lb eine Bitmap B(i + 1) 
zur Darstellung des Zeigers im Bitmapformat auf der matrix- 
f ormigen Anzeigevorrichtung des Dashboardins truments an ei- 
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nem benachbarten (i+l)-ten Punkt der Bahnkurve, und zwar 
zur Anzeige von 125 km/h, darstellt. 

Eine Bitmap zur Darstellung eines Zeigers im Bitmapformat 
5 auf der matrixf ormigen Anzeigevorrichtung des Dashboardin- 
struments an einem dazwischenliegenden Punkt der Bahnkurve, 
und zwar zur Anzeige von 122,5 km/h, ist nicht gespeichert. 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird ein Anzeigen 
10 solch einer Zeigerdarstellung, die zwischen zwei Zeigerdar- 
stellungen mit einer jeweiligen vorberechneten und vorabge- 
speicherten Bitmap liegen, durch eine paarweise Interpola- 
tion zwischen den entsprechenden Pixelwerten durchgef uhrt . 
Dabei werden allgemein die Pixelwerte getrennt nach be- 
15 stimmten Farben, vorzugsweise den drei Grundfarben Rot - 
Gun- Blau, vorliegen und die Interpolation fur jede Farbe 
separat durchgef uhrt . 

Bei diesem Beispiel sei jedoch zur Vereinf achung angenom- 
20 men, daS die Zeigerdarstellung jeweils in nur einer Grund- 
farbe vorgenommen wird bzw. date die Werte fur alle drei 
Grundfarben gleich sind. Die dabei auftretenden 256 Werte 
liegen zwischen 0 und 255. 0 bezeichnet dabei den dunkel- 
sten und 2 55 den hells ten Wert. Weiterhin sei erwahnt, daS 
25 aus Ubersichtlichkeitsgrunden nicht alle Pixelwerte in die 
Bitmaps der Fig. la bis 1c eingetragen sind. 

Fig. lb ist eine im Online-Betrieb linear interpolierte 
Zwischenbitmap Z(i,a) zur Darstellung des Zeigers im Bit- 
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mapformat auf der matrixf ormigen Anzeigevorrichtung des 
Dashboardinstruments an einem (i+a)-ten Punkt der Bahnkur- 
ve, wobei hier a = 0,5 ist, denn 122,5 km/h liegt genau in 
der Mitte zwischen 120 km/h und 125 km/h. 

5 

Die- Pixelwerte Z^d^) der Zwischenbitmap Z(i,a) lassen 
sich also f olgendermafeen berechnen: 

Z«n(i,a) = (l-a) [* Ban(i) + a * B^ti+1) (1) 

10 

wobei m der Zeilenindex und n der Spaltenindex ist. Die Pi- 
xelwerte Z^^a) sind also hier gerade die Mittelwerte der 
Pixelwerte B^U) und B^d + l) . 

15 Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand eines 

bevorzugten Ausf uhrungsbeispiels beschrieben wurde, ist sie 
darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Weise mo- 
dif izierbar . 

20 Insbesondere ist anstelle der obigen linearen Interpolation 
selbstverstandlich jegliche andere Interpolation moglich. 

Auch ist die Interpolation nicht unbedingt notwendig, son- 
dern hangt von der Speicherkapazitat und der gewunschten 
25 Feinauf losung ab. Beispielsweise ist es nicht notwendig, 

unterhalb einer bestimmten Schwelldif f erenz , eine Interpo- 
lation durchzufuhren, welche im obigen Beispiel 1 km/h be- 
tragen konnte . 




Urn Speicherplatz zu sparen, kann man sich einer Komprimie- 
rung/Dekomprimierung der der vorabgespeicherten Bitmapda- 
ten, also Zeigerdaten und/oder Hintergrunddaten bedienen. 
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5 

PATENTANSPRUCHE 

1. Verfahren zur Darstellung von Objekten im Bitmap format 
10 auf einer matrixf ormigen Anzeigevorrichtung mit den Schrit- 

ten : 

Berechnen einer Mehrzahl von Bitmaps fur eine bestimmte An- 
zahl verschiedener Obj ektdarstellungen entlang einer vorbe- 
15 stimmten Bahnkurve im voraus; 

Abspeichern der Mehrzahl von Bitmaps im voraus; und 

Ausfiihren einer Dar s t e 1 lungs verarbe i tung mit einer Anzeige- 
20 sequenz von Obj ektdarstellungen entlang der Bahnkurve durch 
Lesen und Anzeigen entsprechender gespeicherter Bitmaps. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
beim Berechnen der Mehrzahl von Bitmaps im voraus eine Fil- 

2 5 terung zum Zweck der Kantenglattung im Ortsbereich durchge- 
fuhrt wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS den jeweiligen Obj ektdarstellungen ein zugehoriges 
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vorberechnetes und vorabgespeichertes Hintergrundbild uber- 
lagert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der raumliche Unterschied zwischen benachbar- 
ten Objektdarstellungen entlang der Bahnkurve, die als je- 
weilige Bitmap vorberechnet und vorabgespeichert sind, we- 
sentlich kleiner ist als die betreffenden Objektdarstellun- 
gen . 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , daS zum Anzeigen von Objektdarstel- 
lungen, die zwischen zwei Objektdarstellungen mit einer je- 
weiligen vorberechneten und vorabgespeicherten Bitmap lie- 
gen, eine paarweise Interpolation zwischen den entsprechen- 
den Pixelwerten durchgefuhrt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Pixelwerte getrennt nach bestimmten Farben, vorzugswei- 
se den drei Grundfarben Rot - Gun- Blau, vorliegen und die 
Interpolation fur. jede Farbe separat durchgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS 
zur Interpolation der entsprechend der Zwischenlage gewich- 
tete Mittelwert fur jedes Pixel berechnet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi eine Komprimierung der vorabge- 
speicherten Bitmapdaten durchgefuhrt wird. 



9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daS es auf eine an Bord eines Kraft - 
fahrzeuges befindliche Dashboard- Anzeigevorrichtung zur 
Darstellung eines Zeigers angewendet wird. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Die Erfindung schafft ein Verfahren zur Darstellung von be- 
10 wegten Objekten im Bitmapf ormat auf einer matrixf ormigen 

Anzeigevorrichtung mit den Schritten: Berechnen einer Mehr- 
zahl von Bitmaps fur eine bestimmte Anzahl verschiedener 
Objektdarstellungen entlang einer vorbestiinmten Bahnkurve 
im voraus; Abspeichern der Mehrzahl von Bitmaps im voraus; 
15 und Ausfuhren einer Darstellungsverarbeitung mit einer An- 
zeigesequenz von Objektdarstellungen entlang der Bahnkurve 
durch Lesen und Anzeigen entsprechender gespeicherter Bit- 
maps . 
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Fig. 1a 
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Fig. 1c 
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